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NAVRH UZNESENIA

Mestské zastupitel'stvo po prerokovani

berie na vedomie

zamer a financny odhad pre zavedenie ekologického posypu, ktory neposkodzuje verejnu zelen
na Gzemi hlavného mesta SR Bratislavy.



DOVODOVA SPRAVA

PREDMET: Zéamer a finan¢ny odhad pre zavedenie ekologického posypu, ktory neposko-
dzuje verejnu zelenl na uzemi hlavného mesta SR Bratislavy.

SKUTKOVY STAV

Predkladany material obsahuje zamer a finanény odhad pre zavedenie ekologického posypu,
ktory neposkodzuje verejnu zeleii na uzemi hlavného mesta SR Bratislavy, spracovany na za-
klade uznesenia Mestského zastupitel'stva hlavného mesta SR Bratislavy ¢. 724/2017.

Dovod a ucel:

Oddelenie spravy komunikacii (OSK) ako vecne prislusny utvar magistratu vykonalo analyzu
moznosti a podmienok (legislativnych, zmluvnych, ekologickych, technologickych) pouziva-
nia:

- chemickych posypovych materidlov na baze chloridu hore¢natého;
- chemickych posypovych materialov na baze chloridu sodného;
- inertnych posypovych materidlov;

V ramci zimnej udrzby komunikacii v sprave hlavného mesta, ktora je zabezpecovana zmluv-
nym dodévatel'om - spolo¢nostou A.R.K. technické sluzby.

Pravny stav:

Hlavné mesto SR Bratislava je v zmysle zdkona ¢. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach
(cestny zakon) v zneni neskorsich predpisov a v sulade so Statitom hlavného mesta SR Brati-
slavy spravcom prejazdnych tisekov ciest a miestnych komunikacii L. a II. triedy na izemi hlav-
n¢ho mesta Bratislavy. Z tohto titulu je povinné zabezpecovat’ zjazdnost’ a schodnost’ vyssie
uvedenych komunikacii. V rdmci tzv. zimnej udrzby, ktorou sa zmiernuju resp. odstranuji za-
vady Vv zjazdnosti a schodnosti komunikacii spdsobené zimnymi poveternostnymi a klimatic-
kymi podmienkami (sneh, l'ad, poladovica), m6Zu spravcovia komunikécii pouZivat rozne
druhy posypovych materialov.

PouZivanie chemickym posypovych materidlov moZe mat’ nepriaznivé u€inky na cestnu zelenl
Vv okoli komunikacii a z tohto dovodu je vhodné zvazit’ pouzivanie nechemickych posypovych
materialov, tzv. inertnych posypovych materialov, v konkrétnych podmienkach hlavného mesta
Bratislavy.

Uznesenim Mestskej rady hlavného mesta SR Bratislavy €. 589/2017 zo dia 14.06.
2017 Mestska rada hlavného mesta SR Bratislavy odporiuca Mestskému zastupitel’stvu
hlavného mesta SR Bratislavy prerokovat’ zamer a finan¢ny odhad pre zavedenie ekolo-
gického posypu, ktory neposkodzuje verejnu zeleii na izemi hlavného mesta SR Brati-
slavy.



ZAMER A FINANCNY ODHAD
pre zavedenie ekologického posypu, ktory neposkodzuje
verejnu zelen na izemi hlavného mesta SR Bratislavy

1. Pouzivanie posypovych materialov pri zimnej udrzbe komunikacii

V zmysle zékona ¢. 135/1961 Zb. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v zneni
neskorsich predpisov (d’alej len ,,cestny zdkon*) st spravcovia komunikacii povinni za acelom
zabezpecenia zjazdnosti a schodnosti pozemnych komunikécii bez prietahov odstranovat’ za-
vady Vv zjazdnosti dial'nic, ciest a miestnych komunikacii a zavady v schodnosti priechodov pre
chodcov na miestnych komunikaciach a prejazdnych tsekoch ciest cez obce, ako aj zavady

Vv schodnosti miestnych komunikacii ur¢enych vyhradne pre chodcov.

1)

V zmysle Vyhlasky Federalneho ministerstva dopravy ¢. 35/1984 Zb. ktorou sa vyko-
nava zakon o pozemnych komunikaciach (d’alej len ,,vyhlaska“): ¥

a)

b)

d)

zjazdnost’ dial'nic, ciest a miestnych komunikacii je taky stav tychto komunikacii,
ktory umozniuje bezpecnu jazdu motorovych i nemotorovych vozidiel prispdsobenu
dopravno-technickému stavu tychto komunikacii, poveternostnym podmienkam
a d’alsim okolnostiam, ktoré moze vodic¢ predvidat’;

zavadami v zjazdnosti dial'nic, ciest a miestnych komunikacii st také zmeny v zjaz-
dnosti tychto komunikacii spésobené vonkajsimi vplyvmi, ktoré nemoze vodi¢ pred-
vidat’ ani pri jazde prispdsobenej stavebnému stavu komunikacie, poveternostnym
podmienkam, vlastnostiam vozidla a nakladu, vlastnym schopnostiam a inym zjav-
nym okolnostiam;

schodnostou priechodov pre chodcov na miestnych komunikaciach a na prejazd-
nych Gsekoch ciest cez mesta a obce a miestnych komunikacii uréenych vyhradne
pre chodcov je taky stav tychto komunikacii, ktory umoznuje bezpecnu chddzu pri-
sposobenu ich stavebnému stavu, poveternostnym podmienkam a d’al§im okolnos-
tiam, ktoré moze chodec predvidat’;

zavadami v schodnosti chodnikov, miestnych komunikacii uréenych vyhradne pre
chodcov a priechodov pre chodcov na prejazdnych usekoch ciest v zastavanom
uzemi zavady obdobné zdvadam v zjazdnosti, pokial tieto zavady neumoziiuju bez-
pec¢nt chddzu ani pri zvysenej opatrnosti chodcov;

poveternostnymi podmienkami, ktoré moZu podstatne zhorsit” alebo aj prerusit’ zjaz-
dnost’, pripadne schodnost’ komunikacii st najma: fujavice a intenzivne dlhodobé
snezenie, vichrice a mimoriadne vodné zrazky, povodne a privalové vody pri inten-
zivnych a dlhodobych vodnych zraZkach, vznik stvislej pol'adovice pri poklese tep-
loty a pri vyssej vlhkosti vzduchu, hmly a odméky, mrznuci dazd’ a mrholenie.

Na odstraniovanie zavad v zjazdnosti, pripadne schodnosti komunikacii mozno pouZzivat
chemické posypové materialy v stilade s osobitnymi predpismi a len tam, kde je to nevyhnutne

potrebné. Spdsob a rozsah ich pouZzivania ustanovuje vykonévaci predpis.

2)
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Tento vykonavaci predpis vydava Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho roz-
voja SR v ramci technickych predpisov rezortu (TPR) ako technické podmienky (TP), kon-
krétne:

TP 039 Pouzivanie posypovych materidlov na baze chloridu hore¢natého na pozem-
nych komunikéciach (pévodné oznacenie TP 08/2010);

TP 040 Pouzivanie posypovych materidlov na baze chloridu sodného na pozemnych
komunikaciach (povodné oznacenie TP 09/2010).

Vyssie uvedené technické podmienky definuji ti¢el pouzivania posypovych materialov
na baze chloridu hore¢natého a na baze chloridu sodného na pozemnych komunikaciach ako
zmiernovanie zavad v zjazdnosti alebo schodnosti v zimnej udrzbe komunikacii. Pouzivanie
chemickych posypovych materidlov ma napoméhat’ spravcom pozemnych komunikacii udrzia-
vat’ bezny stav.

Ciel'om pouzivania chemickych posypovych materialov je: zvySenie bezpecnosti cest-
nej premavky na pozemnych komunikaciach v zimnom obdobi; odstrafiovanie zavad v zjaz-
dnosti alebo schodnosti v zimnej udrzbe komunikacii a definovanie podmienok ekologickej
likvidacie chloridu hore¢natého.

Technické podmienky st urcené spravcom a vlastnikom dial'nic, rychlostnych ciest,
ciest I, 1. a I1l. triedy a miestnych komunikacii, organom $tatnej spravy v oblasti cestnej infra-
Struktlry za ucelom pouzivania posypovych materidlov na baze chloridu hore¢natého a na baze
chloridu sodného na pozemnych komunikaciach.

2. Porovnanie jednotlivych druhov posypovych materialov

Zimnou udrZzbou pozemnych komunikécii sa zabezpecuje zmieriovanie a odstrafiova-
nie zavad v zjazdnosti, pripadne schodnosti komunikacii sposobenych poveternostnymi pod-
mienkami a to: ¥

- odstraniovanie pol'adovice, snehovej vrstvy alebo ujazdenej snehovej vrstvy rozmrazo-
vacimi prostriedkami, t.j. chemickymi posypovymi materialmi;

- zmieriovanim Smyklavosti vozoviek pri pol'adovici, alebo ujazdenej snehovej vrstve
posypom zdrsfiujlicimi materialmi, t.j. inertnymi posypovymi materialmi;

- odstraniovanim snehovych vrstiev mechanicky.

2.1  Chemické posypové materialy na baze chloridu horeénatého ®

Posypovy materidl alebo roztok na baze chloridu hore¢natého je posypovy material
alebo roztok uréeny na zimnu udrzbu pozemnych komunikécii najmé ako antindmra-
zovy a rozmrazujuci prostriedok. Teplotny rozsah G¢inku posypového material na baze
chloridu hore¢natého je stanoveny od - 1 do -34° C.
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Pouzivanie posypového materialu alebo roztoku na baze chloridu hore¢natého pri zim-
nej udrzbe pozemnych komunikacii aj za inych ako beznych podmienok (pri teplote
vzduchu a vozovky nizsej ako -7° C) ma zabezpecit’ bezpecnu a plynuli premavku na
pozemnych komunikaciach ako pri beznom stave.

Pri mimoriadnych udalostiach pouzivanie posypovych materidlov alebo roztokov na
baze chloridu hore¢natého ma spravcom pozemnych komunikécii minimalizovat’ dobu
trvania mimoriadneho stavu pozemnych komunikécii. Posypovy material na baze chlo-
ridu hore¢natého ma antiprasné ucinky.

Poziadavky na Zivotné prostredie

Pouzivanie krystalickych posypovych materidlov alebo roztokov na baze chloridu ho-
recnatého pri zimnej udrzbe pozemnych komunikécii je povolené na vSetkych pozem-
nych komunikaciach.

Na pozemnych komunikaciach, ktoré zasahuju do ochrannych pasiem osobitne chrane-
nych Casti prirody podl'a zdkona ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny v zneni
neskorsich predpisov, je spravca pozemnej komunikacie povinny poziadat prislusny or-
gan Statnej spravy ochrany prirody o vydanie sthlasu na aplikaciu posypového materialu
na baze chloridu hore¢natého pre zabezpecenie zimnej udrzby pozemnych komunikacii.

Na pozemnych komunikaciach, ktoré zasahuji do ochrannych pasiem vodarenskych
zdrojov, vodnych tokov alebo vodnych stavieb podl'a zdkona ¢. 364/2004 Z.z. o vodach
a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni
neskorSich predpisov (vodny zdkon) v zneni neskorSich predpisov, je spravca pozemnej
komunikacie povinny poziadat’ prislusny organ Statnej vodnej spravy o vydanie suhlasu
na aplikaciu posypového materidlu na baze chloridu horecnatého pre zabezpecenie zim-
nej udrzby pozemnych komunikacii.

Pouzivanie posypovych materidlov alebo roztokov na baze chloridu hore¢natého pri
zimnej udrzbe pozemnych komunikacii nemd negativny vplyv na povrch vozovky,
cestné teleso ani na objekty na pozemnych komunikéciach, t.j. ich po uzivanie z pohl'adu
ochrany pozemnych komunikacii je v stlade s cestnym zdkonom.

Poziadavky na aplikaciu chloridu hore¢natého (davkovanie)

Tuha forma chloridu hore¢natého ako priamy rozmrazovac. Aplikéacia chloridu ho-
reCnatého ako priameho rozmrazovaca sa rozptyl'uje jednoduchou formou priamo na
povrch vozovky pokrytej 'adovou vrstvou v rovinatom prostredi pozemnej komunika-
cie. Davkovanie zavisi na hrabke l'adovej vrstvy a okolitej teploty.
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Poveternostné podmienky - Pad, sneh Davka Teplota
poladovica do 2 mm 20 g.m™ do-34°C
poladovica nad 2 mm 40 g.m do-34°C
vrstva snehu do 3 cm 20 - 40 g.m™ do-34°C
mimoriadne podmienky 40 - 60 g.m? do-34°C

Roztok chloridu hore¢natého ako priamy rozmrazovaé. Aplikacia roztoku chloridu
horecnatého sa vyuziva ako vel'mi rychly a u¢inny rozmrazovac v podmienkach vel'mi
silnej zimy. Zvysky roztoku chloridu hore¢natého st aktivne ako protimrzntici prostrie-
dok, ktory dava vyssiu ochranu vo¢i mrznutiu povrchu vozovky ciest.

Poveternostné podmienky - ’ad, sneh Davka Teplota
poladovica do 2 mm 20 g.m™ do-34°C
poladovica nad 2 mm 40 g.m? do-34°C

Chemické posypové materialy na baze chloridu sodného ©

Posypovy material alebo roztok na baze chloridu sodného je posypovy material alebo
roztok uréeny na zimnu udrzbu pozemnych komunikécii najmé ako rozmrazujuci pro-
striedok. Teplotny rozsah uc¢inku posypového materidlu na baze chloridu sodného s po-
uzitim prisad je stanoveny od -1 do -15° C.

PouZivanie posypového materialu alebo roztoku na baze chloridu sodného pri zimnej
udrZzbe pozemnych komunikacii za beznych podmienok ma zabezpecit’ bezpecnu a ply-
nult preméavku na pozemnych komunikaciach ako pri beZznom stave.

Pri mimoriadnych podmienkach je pouZzivanie posypovych materidlov alebo roztokov
na baze chloridu sodného mozné kombinovat’ s inymi chemickymi posypovymi mate-
rialmi, ktoré maju stanoveny vyssi rozsah ucinku (CaCl2 alebo MgCl2).

Poziadavky na Zivotné prostredie

PouZzivanie krystalickych posypovych materidlov alebo roztokov na baze chloridu sod-
ného pri zimnej udrzbe pozemnych komunikdcii je povolené na vSetkych pozemnych
komunikaciach.

Na pozemnych komunikaciach, ktoré zasahuji do ochrannych pasiem osobitne chrane-
nych Casti prirody podl'a zdkona ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny v zne-ni
neskorsich predpisov, je spravca pozemnej komunikécie povinny poZziadat’ prislusny or-
gan Statnej spravy ochrany prirody o vydanie sthlasu na aplikaciu posypového materialu
na baze chloridu sodného pre zabezpecenie zimnej udrzby pozemnych komunikécii.
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Na pozemnych komunikaciach, ktoré zasahuji do ochrannych pasiem vodarenskych
zdrojov, vodnych tokov alebo vodnych stavieb podl'a zdkona €. 364/2004 Z.z. o vodach
a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni
neskorsich predpisov (vodny zdkon) v zneni neskorsich predpisov, je spravca pozemnej
komunikacie povinny poziadat’ prislusny organ $tatnej vodnej spravy o vydanie suhlasu
na aplikaciu posypového materialu na baze chloridu sodného pre zabezpeéenie zimnej
udrzby pozemnych komunikécii.

Pouzivanie posypovych materidlov alebo roztokov na baze chloridu sodného pri zimnej
udrzbe pozemnych komunikécii nemé negativny vplyv na povrch vozovky, cestné te-
leso ani na objekty na pozemnych komunikaciach, t.j. ich po uzivanie z pohl'adu ochrany
pozemnych komunikacii je v sulade s cestnym zakonom.

Poziadavky na aplikaciu chloridu sodného (davkovanie)

Tuha forma chloridu sodného ako priamy rozmrazovac. Aplikacia chloridu sodného
ako priameho rozmrazovaca sa rozptyluje jednoduchou formou priamo na povrch vo-
zovky pokrytej 'adovou vrstvou v rovinatom prostredi pozemnej komunikécie. Davko-
vanie zavisi na hrubke 'adovej vrstvy a okolitej teploty.

Poveternostné podmienky - Pad, sneh Davka Teplota
poladovica do 2 mm 20 g.m™? do-7°C
poladovica nad 2 mm 40 g.m? do-7°C
vrstva snehu do 3 cm 20 - 40 g.m™ do-7°C
mimoriadne podmienky 40 - 60 g.m? do-7°C

Roztok chloridu sodného ako priamy rozmrazova¢. Aplikacia roztoku chloridu sod-
ného sa vyuZiva ako vel'mi rychly a Gi¢inny rozmrazova¢ v podmienkach vel'mi silnej
zimy.

Poveternostné podmienky - ’ad, sneh Davka Teplota
poladovica do 2 mm 20 g.m do-7°C
poladovica nad 2 mm 40 g.m™? do-7°C

Zmes chloridu sodného a ostatnych chloridov ako priamy rozmrazovacé. Aplikacia
zmesi chloridu sodného a ostatnych chloridov (NaCl + CaCl> + MgCl») ako priameho
rozmrazovaca sa rozptyl'uje jednoduchou formou priamo na povrch vozovky pokryte;
Iadovou vrstvou v rovinatom prostredi pozemnej komunikacie. Davkovanie zavisi na
hrubke l'adovej vrstvy a okolitej teploty.
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Poveternostné podmienky - Pad, sneh Davka Teplota
poladovica do 2 mm 20 g.m™ do-15°C
poladovica nad 2 mm 40 g.m do-15°C
vrstva snehu do 3 cm 20 - 40 g.m™ do-15°C
mimoriadne podmienky 40 - 60 g.m? do-15°C

Celkovy stucet posypov chemickymi posypovymi materidlmi nesmie pri jednom zéasa-
hovom dni prekro¢it davku 60 g.m™ chemickych latok. Celkové mnoZstvo chemickych posy-
povych materidlov pouzitych v priebehu celého zimného obdobia nesmie prekrocit’ nasle-

dovné hodnoty:

Pocet zasahovych dni za celé zimné obdobie Davka

<50 0,8 kg.m™
50 - 60 1,0 kg.m™?
60 - 70 1,2 kg.m™
70 - 80 1,4 kg.m
80 - 90 1,6 kg.m™?
90 - 100 1,8 kg.m
> 100 2,0 kg.m™?

Vypocet sa vykonava iba na plochu (m?) pozemnych komunikécii, kde je povolené po-
uzivat’ chemicky posypovy materidl. V pripade zmesi sa zapo€itava skuto¢né mnoZzstvo €istych
chloridov v zmesi.

Inertné posypové materialy ¥

Inertny posypovy materidl je posypovy material uréeny na zimna udrzbu pozemnych
komunikacii len ako prostriedok ma zabezpecenia zdrsnenia povrchu vozovky bez ob-
medzenia teplotného rozsahu uc¢inku tohto inertného posypového material.

Ako inertny posypovy material sa pri zimnej udrzbe pozemnych komunikacii za bez-
nych podmienok ako aj za mimoriadnych podmienok pouziva ostrohranny piesok alebo
kamenivo s velkost’ou zfn max. do 8 mm. Vicsia zrnitost’, avSak max. do 16 mm, sa
moze pouzit’ iba v mimoriadnych pripadoch a to posypom do snehovej vrstvy v prud-
kych zakrutach, stipaniach, klesaniach a pod., mimo zastavby nie vSak na dial'niciach

a rychlostnych cestach.




2.3.1 Poziadavky na Zivotné prostredie

2.3.2

Pouzivanie inertnych posypovych materialov pri zimnej udrzbe pozemnych komunika-
cii je povolené na vSetkych pozemnych komunikaciach, pod podmienkou, ze tieto ne-
obsahuju skodlivé latky a prvky zatazujice zivotné prostredie.

Na pozemnych komunikaciach, ktoré zasahuju do ochrannych péasiem osobitne chrane-
nych Casti prirody podl'a zdkona ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny v zneni
neskorsich predpisov, je mozné inertné posypové materialy aplikovat’ v ramci zabezpe-
¢enia zimnej udrzby pozemnych komunikacii bez obmedzeni.

Na pozemnych komunikaciach, ktoré zasahuju do ochrannych pasiem vodarenskych
zdrojov, vodnych tokov alebo vodnych stavieb podl'a zakona ¢. 364/2004 Z.z. o vodach
a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni
neskorsich predpisov (vodny zakon) v zneni neskorsich predpisov, je mozné inertné po-
sypové materidly aplikovat’ v rdmci zabezpecenia zimnej udrzby pozemnych komuni-
kacii bez obmedzeni.

Pouzivanie inertnych posypovych materialov pri zimnej udrzbe pozemnych komunika-
cii nema negativny vplyv na povrch vozovky, cestné teleso alebo na objekty na pozem-
nych komunikaciéch, t.j. ich po uzivanie z pohl'adu ochrany pozemnych komunikacii je
v stlade s cestnym zdkonom.

Poziadavky na aplikaciu inertného posypového materialu (davkovanie)

Sucha forma inertného posypového materialu. Aplikacia inertného posypového ma-
teridlu sa rozptyl'uje jednoduchou formou priamo na povrch vozovky pokrytej 'adovou
vrstvou alebo vrstvou snehu. Davkovanie zavisi na hriibke 'adovej vrstvy resp. vrstvy
snehu a smerovych a vyskovych parametroch pozemnej komunikacie.

Poveternostné podmienky - ’ad, sneh Davka Teplota
rovinaté useky 70 - 100 g.m

zl'adovatené rovinné useky 100 - 150 g.m™2

stlipania a klesania 150 - 250 g.m™2

zladovatené stiipania a klesania 250 - 400 g.m™2

( maximalna posypové davka ) (500 g.m?)

Zmes inertného a chemického posypového materialu. Aplikdcia zmesi inertného
a chemického posypového materidlu je mozna iba v isekoch, kde nie je vyluceny che-
micky posyp. Zmes sa pripravuje iba z vhodného inertného materialu, pri dodrzani pred-
pisanej zrnitosti frakcie, a chemického materialu v pomere: 1 diel chemického materidlu
a 3 az 6 dielov inertného materialu.



2.4
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Poveternostné podmienky - Pad, sneh Davka Teplota
pomer chemicky/inertny 1:4 max. 200 g.m
pomer chemicky/inertny 1:5 max. 250 g.m
pomer chemicky/inertny 1:6 max. 300 g.m

Vyber kameniva do inertnych posypovych materidlov sa vykona podl'a nasledovnych
poziadaviek na material: pevnost’, odolnost’ proti mrazu, objemova hmotnost’, tvaro-
vost’ a zrnitost’.

Pre inertny posyp v zimnej udrzbe sa podl'a vyssSie uvedenych poziadaviek vybera ma-
teridl, ktorého vyluhy nezatazuju podu a vodu, ktory nezvysuje prasnost, pri¢om ho
mozno po zimnom obdobi pozbierat’ a recyklovat’. Material preto musi odolavat’ klima-
tickym podmienkam, dynamickym nérazom (podrvovaniu na vozovke), pri¢om sucasne
po posype nesmie odletovat’ z vozovky.

Navlh¢ovanie posypovych materidlov

Navlh¢ovanie chemickych a inertnych posypovych materialov sa vykonéava za icelom
dosiahnutia lepsej prilnavosti posypového materidlu k povrchu vozovky a zvysenia
ucinku posypu. Navlh¢ovanie sa vykonédva priddvanim vodného roztoku chloridov
(NaCl, CaCl,, MgCl2) v koncentracii podl'a teploty ovzdusia a pozadovanej technolo-
gickej G€innosti (rozmrazenie, zvysSenie prilnavosti).

Pre navlhéovanie mozno pouzit’ posypacie mechanizmy vybavené navlhovacim zaria-
denim, regulaciou davkovania posypového materialu a davkovania navlhcovacieho roz-
toku, ktoré zarucuji rovnomernost’ posypu a navlhéenie v celej Sirke posypu.

Navlhcovaci roztok sa pripravuje v miesacich zariadeniach. Pri vyrobe sol'ného roztoku
postupujeme podl'a diagramu zavislosti % koncentracie a bodu tuhnutia vyrabaného roz-
toku. Najdolezitejsim udajom je nasytenost’ roztoku, pri ktorom je potrebné poznat naj-
vysSie — maximalne hodnoty rozpustanej latky. Po prekro€eni nasytenosti dochadza k
neZiaducemu poklesu Gi¢innosti pripravovaného roztoku.

Koncentracia navlhéovacieho roztoku

nasyteny roztok NaCl - chlorid sodny 23,0% NaCl 77,0% HO

nasyteny roztok MgClz - chlorid hore¢naty 22,8% MgCl: 77,2% H20

nasyteny roztok CaCl; - chlorid vapenaty 42,7% CaCl, 47,3% H.0
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Negativne vplyvy pouZzivania chemickych posypovych materidlov na zelei

Pouzivanie chemickych posypovych materidlov spdsobuje poskodzovanie zelene a to

najma v dosledku zmeny podnej reakcie (pH) a kontaminacie pody. Naj¢astejSimi prejavmi ne-
gativneho vplyvu chemickych posypovych materidlov na zelen st:

- zosychanie, nekrotizacia a opadavanie listov,

- predcCasné jesenné sfarbovanie sa listov,

- rastové odchylky (listy stt menSie alebo ich je menej),
- spomaleny rast,

- usychanie kvetov alebo plodov,

- odumieranie konarov drevin.

Opatrenia na zniZenie negativnych vplyvov chemického posypu na zeleii 7

Medzi zakladné kategorie opatreni na znizenie negativnych vplyvov chemického po-

sypu na zelen, predovsetkym cestnu zeleii umiestneniu na pozemkoch bezprostredne popri po-
zemnych komunikaciach, patria:

4.1

4.2

4.3

Stavebné opatrenia zamedzujuce priamemu kontaktu chemickej latky so zelenou, na-
priklad v podobe rozmoceného snehu kontaminovaného chemickou posypovou latkou
na baze chloridu, odlietavajuceho spod kolies motorovych vozidiel a dopadajiuceho na
kmen alebo korene stromu pri ceste:

- zvySené obrubniky §tvorcov stromov (tzv. §ajby);
- fungujtci systém odvodnenia komunikacii (kanalizacia);
- mechanické zabrany.

Opatrenia v starostlivosti o zeleii, ktorymi sa pred alebo po skon¢eni zimného obdo-
bia odstranujt z pody rezidualne chemické latky pochadzajtice z chemickych posypo-
vych materidlov:

- vymena mulcu v §tvorcoch stromov ($4jbach);

- vymena vrchnej vrstvy pody;

- vytesnenie ionov sodika (aplikovanim draselnych a hore¢natych hnojiv, alebo sadry);
- vyplavovanie soli vodou;

- vysadba druhov zelene odolnejSej voci negativnym uc¢inkom posypovych soli.

Pouzivanie ekologickejSich posypovych materialov, ktoré uvol'fiuji do okolia mene;j
alebo takmer ziadne toxické chloridy ¢i iné chemickeé latky s nepriaznivym vplyvom na
Zivotné prostredie:

- zvlh¢eny posypovy material na baze chloridu sodného (toxicky);

- posypovy material na baze chloridu horecnatého (netoxicky);

- zvlh¢eny posypovy material na baze chloridu hore¢natého (netoxicky);
- inertny posypovy materidl, kamenna drva (netoxicky);

- zvlh¢eny inertny posypovy material, kamenna drva (netoxicky).
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Posypové materialy na baze chloridu hore¢natého st na trhu ozna¢ované ako ekologické
posypové materialy a su predavané pod ochrannou znamkou SOLMAG ®.

5. Vyhodnotenie aktualneho stavu pouZivania posypovych materialov

Hlavné mesto SR Bratislava na zaklade § 3d ods. 2 zdkona ¢. 135/1961 Zb. o pozem-
nych komunikaciach (cestny zakon) v zneni neskorSich predpisov a v sulade s ¢l. 73 pism. f)
Statatu hlavného mesta SR Bratislavy vykonava spravu prejazdnych tsekov ciest vo vlastnictve
Bratislavy a miestnych komunikacii I. a II. triedy vo vlastnictve Bratislavy.

Z titulu spravcu vyssie uvedenych pozemnych komunikacii hlavné mesto zabezpecuje
zimnu udrzbu tychto komunikacii v celkovom rozsahu:

4 374518 m? prejazdnych usekov ciest a miestnych komunikacii 1. a 11. triedy o cel-
kovej dlzke 1 153 km;

306 937 m?  namesti, chodnikov, lavok pre pesich, priechodov pre chodov, ploch
statickej dopravy, lavok pre pesich, nadchodov, schodov, zastdvok
MHD a 257 autobusovych nik.

Zimna udrzba komunikacii je zabezpecovana dodavatel'skym spdsobom, na zéklade
Zmluvy €. 01/2010 uzavretej medzi Hlavnym mestom SR Bratislavou a spolo¢nost'ou A.R.K.
technické sluzby spol. s r. o., ktorej predmetom je poskytovanie sluzieb letnej udrzby komuni-
kacii, udrzby dopravnej zelene, zimnej udrzby komunikacii a nakladania s odpadmi a ¢innosti
S nimi suvisiace (d’alej len ,,Zmluva®).

V zimnom obdobi 2016/2017, ktoré trvalo od 15.10.2016 do 14.04.2017, bolo na ko-
munikaciach v sprave hlavného mesta vykonanych 409 likvidaénych posypov a 32 preventiv-
nych posypov.

V zmysle platného Opera¢ného planu zimnej udrzby komunikacii 1. a Il. triedy a pre-
jazdnych tsekov Statnych ciest na izemi hlavného mesta SR Bratislavy v zimnom obdobi 2016/
2017 je pouzivanie jednotlivych druhov posypovych materidlov stanovené v nasledovnom roz-
sahu:

2 219 307 m? posypovy material na baze chloridu sodného (toxicky);
2 243 674 m? zvlh&eny posypovy material na baze chloridu sodného (toxicky);
218 474 m? posypovy material na baze chloridu horeénatého (netoxicky).

Nasledovné posypové materidly sa v ramci platného operacného planu nepouzivaji:
zvlh¢eny posypovy material na baze chloridu hore¢natého (netoxicky); inertny posypovy ma-
terial, napr. kamenna drva (netoxicky); zvlhceny inertny posypovy material, kamenna drva (ne-
toxicky).

Celkové ndklady na zimni udrzbu komunikacii v zimnom obdobi 2016/2017 boli
3.011.532 EUR s DPH. Z toho:

- celkova cena spotrebovanych posypovych materidlov ~ 791.832 EUR s DPH;
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- celkova cena vykonov posypovych mechanizmov 212.452 EUR s DPH,;

- celkova cena vykonov ruénych pracovnikov (posyp) 362.110 EUR s DPH.
Naklady na zimna udrZbu - posypové materialy vl\;[(:lrféicsltlv((;) CEeLleFg \;ziDc;rI;a
priemyselna sol’ (NaCl) 1791 272 232
EKO posypovy material (MgCly) 90 46 160
kamenna drva (inertny material) 0 0,00
priemyselna sol’ (NaCl) so sol'nym roztokom 1432 388 240
EKO posypovy material (MgCl>) so sol'n. roztokom 155 85200
kamenna drva (inertny material) so sol'n. roztokom 0 0,00
SPOLU: 3468 791 832

Analyza podmienok a odhad nikladov na zavedenia ekologického posypu

Variant ¢. 1

Pri zimnej Gdrzbe komunikacii bude pouzivany len netoxicky posypovy materidl na
baze chloridu hore¢natého (nebude pouzivany toxicky posypovy material na baze chlo-
ridu sodného a ani inertny posypovy material)

Environmentalne aspekty:  bez obmedzeni
Zmluvné aspekty: bez obmedzeni
Technické aspekty: bez obmedzeni

Odhadované zvySenie ndkladov na zimna drzbu: 1.231.371 EUR s DPH
(Finan¢na analyza je uvedena v prilohe ¢. 1)

Vyhody: Realizécia tohto variantu si nevyzaduje zmenu zmluvnych podmienok.
Zostane zachovany aj systém vykonavania zimnej udrzby.
Posypové materialy na baze chloridu hore¢natého nie su toxické a ne-
poskodzuju verejnu zelen

Nevyhody: Zmluvne dohodnuté cena za posypovy materidl na baze chloridu horec-
natého (428,7856 EUR bez DPH) je trojnasobne vyssSia ako zmluvne
dohodnuta cena za posypovy material na baze chloridu sodného
(126,7367 EUR bez DPH). To bude mat’ za nasledok podstatny narast
nakladov na zimnu udrzbu.
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Stanovisko zmluvného dodévatel’a:

Posypové materialy na baze chloridu hore¢natého (SOLMAG) su hydroskopické a na
ich skladovanie vo va¢Som mnozstve je potrebné vybudovat’ nové technologické skla-
dovacie zariadenia tzv. sila. Potrebné investicné naklady nie je mozné podla stic¢asne
platného znenia zmluvy do konca zmluvného obdobia (10/2018) zahrnut’ do ekono-
micky opravnenych vydavkov na strane dodavatela.

Vzhl'adom na doterajSie sktsenosti s pouzivanim SOLMAGu navrhujeme postupny
(plynuly) prechod na tento druh ekologického posypového materialu, ako plni ndhradu
za posypovu sol’. Oproti su¢asnému stavu odporic¢ame Vv hasledujucom zimnom obdobi
2017/2018 nahradenie posypovej soli SOLMAGom pri udrzbe chodnikov, namesti
a zastavok, ktora je vykonavana ru¢nymi pracovnikmi. TaktiezZ navrhujeme nahradit
posypovu sol’ SOLMAGom na d’al§ich maximalne 4-5 cestnych rajonoch podl'a pozia-
daviek a priorit objednavatel’a.

Variant ¢. 2

Pri zimnej udrzbe komunikacii bude pouzivany len inertny posypovy materidl (nebude
pouzivany toxicky posypovy material na baze chloridu sodného a ani netoxicky posy-
povy material na baze chloridu hore¢natého)

Environmentalne aspekty:  bez obmedzeni

Zmluvné aspekty: Bude potrebné uzavriet dodatok k Zmluve, ktorym buda
zmluvne dohodnuté jednotkové ceny novych poloziek, si-
visiacich s ¢istenim komunikacii - zber a odvoz inertného
materidlu, jeho recyklacia (Cistenie), sezonna depondcia
resp. likvidacia ako nebezpecného odpadu.

Technické aspekty: (1) Pouzitie inertného posypového materialu, je podmienené
vrstvou snehu alebo poladovice na povrchu vozovky. Iba
v takomto pripade, sa inertny posypovy material uchyti
a dosiahne sa pozadované zdrsnenie povrchu vozovky.

(2) Inertny posypovy material nie je mozné pouzit’ na tzv. pre-
ventivne posypy, zabrafiujuce namfzaniu vozovky.

(3) S ohladom na predpisané normy davok a chemickej hus-
toty Vv sucasnosti pouzivanych chemickych posypovych
latok (40 g.m; cca 1.300 kg.m3) a posudzovanych inert-
nych posypovych materialov (150 g.m; cca 2.000 kg.m-
%) sa predpoklada dvojnasobny nérast vykonov sypacich
mechanizmov a ruénych pracovnikov.

(4) Po skonceni zimného obdobia bude potrebné pozbierat’
Z komunikécii zvy$ny inertny material, zabezpecit' jeho
recykléciu (Cistenie) a sezonnu depondciu resp. likvidaciu
ako nebezpecného odpadu. Odhadovana jednotkova cena
za zber inertného materidlu je 110 EUR s DPH za tonu. ®
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Odhadované zvysSenie ndkladov na zimna udrzbu: 1.099.921 EUR s DPH
(Detailné prepocty su uvedené v prilohe €. 2)

Vyhody: Inertné posypové materidly nie st toxické a neposkodzuju verejnu ze-
len.
Zmluvne dohodnuta cena za inertny posypovy material (17,4525 EUR
bez DPH) je sedemnésobne nizSia ako zmluvne dohodnuta cena za po-
sypovy materidl na baze chloridu sodného (126,7367 EUR bez DPH)
a dvadsat’styrinasobne niz$ia ako zmluvne dohodnuta cena za posypovy
materidl na baze chloridu hore¢natého (428,7856 EUR bez DPH). Tento
signifikantny cenovy rozdiel by mal znamenat’ usporu nakladov na
zimnu Gdrzbu.

Nevyhody: Realizacia tohto variantu si vyzaduje zmenu zmluvnych podmienok.
Zmeni sa systém vykondvania zimnej udrzby.
Pouzitie inertnych posypovych materidlov je mozné a ti¢inné len, ak sa
na vozovke nachadza vrstva snehu alebo pol'adovice. Vzhl'adom na ze-
mepisnu polohu Bratislavy a obvyklé klimatické podmienky poc¢as zim-
ného obdobia nie je mozné predpokladat’ splnenie tejto podmienky.
Inertnym posypovym materidlom nie je mozné vykonavat’ tzv. preven-
tivne posypy, ktoré boli v predchadzajucich zimnych obdobiach vyhod-
notenie ako ucinné opatrenie na zefektivnenie zimnej drzby komuni-
kacii.
Pri pouziti inertnych posypovych materidlov sa zvysia naklady na Cis-
tenie komunikacii a na likvidaciu odpadov.

Stanovisko zmluvného dodavatel’a:

Na zaklade predchadzajucich opera¢nych planov zimnej Gdrzby komunikécii sme dote-
raz zabezpecovali posyp len chemickymi posypovymi materialmi. Na zabezpecenie
chemického posypu mame zaktipené posypové nadstavby, ktoré nedokdzu na zaklade
konstrukénych obmedzeni zabezpecit' posyp inertnym materialmi v pozadovanom
mnozstve 150-250 g/m?.

Pre zavedenie inertného posypového materialu je potrebné rozsirit’ skladovacie kapacity
priblizne na trojnasobok stcasného stavu. Potrebné investicné naklady nie je mozné
podl’a sicasne platného znenia zmluvy do konca zmluvného obdobia (10/2018) zahrntit’
do ekonomicky opravnenych vydavkov na strane dodavatel’a.

Na zéklade zaviazku, ktory ndm vyplyva zo zmluvy, udrziavame v nasSich skladovacich
kapacitach nevyhnutnu prevadzkovu zasobu cca 2 000 ton posypovej soli. Pred zavede-
nim inertného posypového materialu je potrebné tito skladovli zasobu najprv minut’ a az
nasledne je mozné zacat’ s naskladiiovanim inertného materialu. Ak by sa prechod z che-
mického posypového materidlu na inertny posypovy materiél realizoval poc¢as obdobia
zimnej pohotovosti, mohlo by spdsobit’ zavazné problémy s nedostatkom posypového
materialu.

Na zaklade internej analyzy predpokladame, Ze bude potrebné minimalne zdvojnasobit’
mnozstvo mechanizmov (sypacov) a aj ,,zmakcenie* zmluvnych ¢asovych limitov pre
dokoncenia zimnej udrzby na jednotlivych rajonoch.
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Investicné naklady stvisiace s rozSirenim skladovacich kapacit a dokipenim d’alSich
mechanizmov nie je mozné podla sucasne platného znenia zmluvy do konca zmluvného
obdobia (10/2018) zahrnut do ekonomicky opravnenych vydavkov na strane dodéava-
tela.

8. Navrhovany zamer zavedenia ekologického posypu

Zavedenie ekologického posypu, ktory neposkodzuje verejnu zeleii na izemi hlavného
mesta SR Bratislavy odporic¢ame realizovat’ variantom ¢. 1. ato az po skoncéeni platnosti
zmluvy so spolo¢nost'ou A.R.K. technické sluzby spol. s r. 0. v novembri 2018 resp. vycerpa-
nim finan¢ného limitu zmluvy pred vysSie uvedenym terminom. Pre zavedenie ekologického
posypu je potrebné navysit’ rozpocet na zimnu udrzbu komunikacii v sprave hlavného mesta.

Prilohy: Finan¢na analyza - Variant ¢. 1
Finan¢nd analyza - Variant €. 2

Poznamky:

189 ods. 1 a 2 zakona &. 135/1961 Zb.

2)§9 ods. 4 zékona €. 135/1961 Zb.

9§12 ods. 1 az 6 vyhlasky &. 35/1984 Zb.

) ¢1. 7.8 technického predpisu TP 09/2013

%¢l. 3 technického predpisu TP 039

6)¢1. 3 technického predpisu TP 040

) Stépan, V. (2003) Stromy v ulicich a na parkovistich, Plzefi, 2003

8 Mesto Kogice, Dodatok &. 14 k Zmluve o dielo &. 2001/00337/IZM/42 (KOSIT)



Finané¢na analyza - Variant ¢. 1
Odhadované zvySenie/zniZenie nakladov na zimna udrzbu:

Priloha ¢. 1

Pri zimnej Gdrzbe komunikécii bude pouzivany len netoxicky posypovy material na baze chlo-
ridu horeénatého (nebude pouzivany toxicky posypovy material na baze chloridu sodného a ani
inertny posypovy material).

Dizka zimného obdobia:
Pocet dni so zasahom (posypom):

90 dni
10 dni

Pocet posypov v jednom dni zasahu: 2

Posypova davka: 40 g.m™
Hustota posypového materialu: 1.300 kg.m™3
Cena posypovych | Cena vykonov posy- | Cena vykonov rué-
materialov povych mechanizmov | nych pracovnikov
EUR s DPH EUR s DPH EUR s DPH
Skuto¢né naklady
na zimnu udrzbu 791.832 212.452 362.110
2016/2017
Odhadované néklady
na zimnu udrzbu 695.676 212.452 362.110
sucasny stav
Odhadované naklady
na zimnu udrzbu 1.927.047 212.452 362.110
budci stav
Rozdiel
(3r-2r) 1.231.371 0 0

Celkovy odhadovany narast nakladov na zimnu udrzbu: 1.231.371 EUR s DPH

Zhrnutie:

Zvysenie nakladov na zimnt Gdrzbu predstavuje len narast ceny posypového materialu. Cena
vykonov posypovych mechanizmov a ru¢nych pracovnikov sa nemeni, nakol'ko sa nemeni
technoldgia ani rozsah zimnej Udrzby.




Financ¢na analyza - Variant ¢. 2

Priloha ¢&. 2

Odhadované zvySenie/zniZenie nakladov na zimna udrzbu:

Pri zimnej Gdrzbe komunikacii bude pouzivany len inertny posypovy material (nebude pouzi-
vany toxicky posypovy material na baze chloridu sodného a ani netoxicky posypovy material
na baze chloridu hore¢natého).

Dizka zimného obdobia: 90 dni
Pocet dni so zasahom (posypom): 10 dni
Pocet posypov v jednom dni zdsahu: 2
Posypova davka: 150 g.m
Hustota posypového materidlu: 2.000 kg.m™3
Cena posypovych | Cena vykonov posy- | Cena vykonov rué-
materialov povych mechanizmov | nych pracovnikov
EUR s DPH EUR s DPH EUR s DPH
Skuto¢né naklady
na zimnu udrzbu 791.832 212.452 362.110
2016/2017
Odhadované néklady
na zimnu udrzbu 695.676 212.452 362.110
sucasny stav
Odhadované naklady
na zimnu udrzbu 294.131 424.904 724.220
budci stav
Rozdiel - 401545 +212.452 +362.110
(3r-2r.)
i . o . g , .,
na konci ZU (vyzbiera sa 60% celk. mnozZstva vysypaného inertného materidlu)
Celkovy odhadovany narast nakladov na zimnu udrzbu: 1.099.921 EUR s DPH

Zhrnutie:

Aj napriek vyraznému znizeniu nakladov na posypovy material, dvojnasobny narast rozsahu
vykonov posypovych mechanizmov a ru¢nych pracovnikov a dodatocné néklady na Cistenie
komunikacii na konci zimného obdobia, budii mat’ za nasledok narast celkovych nakladov na

zimnu udrzbu.




Vypis
Zo zasadnutia Komisie izemného, strategického plinovania, Zivotného prostredia a vy-
stavby Mestského zastupitel’stva hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy zo diia
14.6.2017.

Uznesenie k bodu 5 ,,Zamer a finan¢ény odhad pre zavedenie ekologického posypu, ktory
neposkodzuje verejnu zeleii na izemi hlavného mesta SR Bratislavy*

Komisia izemného a strategického planovania, zivotného prostredia a vystavby Mestského za-
stupitel'stva hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy odporac¢a Mestskému zastupitel’-
stvu hlavného mesta SR Bratislavy

zobrat’ na vedomie predlozeny zdmer a finanény odhad pre zavedenie ekologického posypu,

ktory nepoSkodzuje verejnu zelefi na izemi hlavného mesta SR Bratislavy a prerokovat’ ho na
zasadnuti Mestského zastupitel'stva hlavného mesta SR Bratislavy.

Hlasovanie: pritomni 8, za: 8, proti: 0, zdrzal sa: 0

Za spravnost’ opisu: Mgr. Erika Igondova
V Bratislave, 14.6.2017



Zamer a finan¢ny odhad pre zavedenie ekologického posypu, ktory neposkodzuje verejnu
zelen na uzemi hlavného mesta SR Bratislavy

Koéd uzn.: 9.2.
Uznesenie €. 724/2017
zo dita 26.01.2017

Mestské zastupitel'stvo

Ziada

primatora hlavného mesta Bratislavy,

aby v spolupraci s dodavatel'om technickych sluzieb spolo¢nost’ou A.R.K. technické sluzby, s.r.0.,
predlozil poslancom Mestského zastupitel'stva hlavného mesta SR Bratislavy zdmer a finan¢ny od-
had pre zavedenie ekologického posypu, ktory neposkodzuje verejnti zelenn na uzemi hlavného
mesta SR Bratislavy.

T:30. 03. 2017



